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TI - Concrete or metal tanks reinforcement useful for aggressive media - 
using synthetic resin laminate applied w i th resin coating, and 
apertured conductive film bonded to high tensile material, for long 
term seal 
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R process for sealing and, protect i ng collection reservoirs or vessels 
made of opt. reinforced concrete, or metals or their alloys, which are 
reinforced w i th synthetic resin laminates contg . plastic, carbon 
and/or glass fibres, comprises: 

- (I) a first synthetic resin layer is applied to the inside of the 
reservoir or vessel ; 

- (2) a perforated film reinforcing material which can conduct elastic 
current to earth and which has a high tensile strength material 
mechanically bonded, thermally welded or adhered *to s i de( s ) of the 
film that passes through its holes, is applied onto the freshly 

app I i ed resin layer and the resin'passes through the holes to 
completely encapsulate the f i lm ; 

- (3) the coating is left to cure ; 

- (4) the cured coating is tested to see if any open pores are present; 

- (5) any open pores are sealed w i th a synthetic f i I I i ng materia! that 
is left to cure ; and 

- (6) a second coating is app I i ed and left to cure. 

- R I so claimed are : 

- (i) the reinforcing material used in step (2), and 

- ( i i ) the use of th i s mater i a I in r es i n coat i ngs for sea I i ng and 
protecting collection reservoirs or vessels made of metals or their 
alloys, or opt. reinforced concrete. 

- USE - The vessel or containers are used to store aggressive media 
and/or substances which would contaminate water in the soil, sea, 
rivers, lakes etc., e.g. petrol, heating oil, acids, alkalis or 
chem i ca I s . 

- RDVRNTRGE - The material remains I iq. -tight for at least 5 (20) 
years.. No expensive elastic intermediate layer is required between 
the laminate and steel or concrete, and the material can easily be 
tested for defects e.g. pores. ( Dwg . 0/0 ) 
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Verfahren zum Abdichten und Schutzen von Auffangwannen und Behaltern. 


Das erfindungsgemasse Verfahren zum Abdichten 
^ und Schutzen von Auffangwannen und Behaltern aus 
armiertem oder nicht armierlem Beton sowie aus Metallen 
Oder deren Legierungen mittels Kunststoff- und/oder Koh- 
lenstoff- und/oder Glasfasern armierten Kunstharzlamina- 
ten ist dadurch gekennzeichnet. dass man 

- auf die Innenseite der genannten Wannen und Behalter 
eine erste Kunstharzschicht auftragt. 

- dann in diese frisch applizierte Kunstharzschicht ein Ar- 
mierungsmatenal. umfassend eine Folie. welche Lbcher 
aufweist. den elektrischen Strom leitet und dadurch erdbar 
tst. sowie auf wenigstens einer Seite der genannten Folie 
wenigslens ein darauf entweder mechanisch befestigtes, 
thermisch verschweisstes oder geklebtes durch die ge- 
nannten Ldcher dringendes zugfestes Material, derart ein- 
arbeitet. dass die genannte Folie auf die genannte erste 
Kunstharzschicht zu hegen kommt, dass das genannte 
Kunstharz durch die genannten Ldcher in der Folie dringt. 
und dass das genannte Armierungsmaterial von der ge- 
nannten ersten Kunstharzschicht vollstandig umschlossen 
wtrd. 

- die so hergestellte Beschichtung ausharten Jasst, 

- die ausgehariete Beschichtung auf Porenfreiheil prijft, 

- allfaflig festgestellte Poren mit einer Kunststoffspachtel- 
masse verschhesst und ausharten lasst. und 


- auf diese ausgehariete und auf Porenlreiheit geprufte 
Beschichtung eine zweite Kunstharzschicht auftragt und 
ausharten (asst. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Abdichten und Schutzen von Auffangwannen 
und Behaltern aus armiertem oder nichtarmiertem 
Beton sowie aus Metallen oder deren Legierungen 
mittels Faser armierten Kunstharzlaminaten. 

Urn Meteor-, Fluss-. See-, Meer- oder Grundwas- 
ser vor auslaufenden, das Wasser gefahrdenden 
und/oder aggressiven Medien, wie beispielsweise 
Benzin, Heizdl, Sauren, Laugen. Chemikalien, etc., 
zu schutzen, werden sogenannte Auffangwannen 
Oder Auffangbehalter erstellt. 

In der Schweizerischen <«Verordnung uber die 
Anlagen fur das Lagern und Umschlagen wasserge- 
fahrdender Flussigkeiten- vom 21. Juni 1990 ist 
vorgeschrieben, weiche Anforderungen eine Aus- 
kleidung zu erfullen hat, und wie sie zu prufen ist. 

In jedem Falle wird eine dauerhafte Dichtigkeit 
gefordert. Dabet ist eine Dauer von 5 Jahren das 
absolute Minimum. In der Praxis wird eine Dauer 
von 20 Jahren angestrebt. 

In der Praxis werden solche Auffangwannen und 
Auffangbehalter vorzugsweise aus Stahlbeton und 
wenn immer mogiich ohne Fugen erstellt. 

Wenn eine Auskleidung von Auffangwannen und 
Auffangbehaltern eine dauerhafte Dichtigkeit ge- 
wahrleisten soli, so muss diese Auskleidung die 
beiden folgenden Bedingungen erfullen: 

1. Beim nachtraglichen Auftreten von Rissen in 
der Stahlbetonkonstruktion, hervorgerufen durch die 
moglichen Setzungen oder Verwindungen infolge 
der erstmaligen oder einer folgenden Belastung 
durch das Fuflgut, darf die Auskleidung nicht be- 
schadigt werden. 

2. Die Auskleidung muss gegenuber den aufzu- 
fangenden oder zu lagernden Medien chemisch be- 
standig sein. 

Zur Oberprufung der in obigem Punkt 1 genann- 
ten Anforderung existieren «statische Rissuberbriik- 
kungsprufungen» der Eidgendssischen Materialpru- 
fungs- und Forschungsanstalt (EMPA) in CH-8600 
Dubendorf (Schweiz). 

Urn diese Prufung zu bestehen. werden Kunst- 
harzbeschichtungen mit Glasfasern armiert. So ent- 
stehen starre, selbsttragende Schutzauskleidun- 
gen, weiche sich im Falle der Btldung eines Risses 
uber eine bestimmte, nicht im voraus definierbare 
Lange vom Untergrjnd ablosen und so die Riss- 
dehnung uberbrucken. 

Wird nun aber nach der Rissbildung eine vollfla- 
chige Haftung zum Untergrund gefordert, wie bei- 
spielsweise im <«Wasserhaushaltsgesetz» in 
Deutschland, muss eine elastische Zwischenschicht 
zwischen das Laminat und den Stahlbeton einge- 
baut werden; beispielsweise mittels dem Sikafloor 
Gewasserschutzsystem II. 

Dieser Aufbau ist extrem teuer und fuhrt in der 
Praxis zu vielen Ausfuhrungsproblemen. 

In der Europaischen Patentanmeldung Nr. 
90 202 894.3-2303. Verbffentlichungs-Nr. 0 428 201 
ist eine Vorrichtung beschrieben, mit welcher die 
Ablosung vom Untergrund bei einer Rissoffnung 
mehr oder weniger genau definiert werden kann. 

Diese Vorrichtung umfasst eine untere Fixie- 


rungsschicht, eine obere dehnbare Fixierungs- 
schicht sowie eine dazwischen liegende nicht ver- 
klebte Trennschicht. 

Die beiden Fixierungsschichten sind mittels zer- 
5 brechlichen Brucken durch die Trennschicht mitein- 
ander verbunden. Die Trennschicht ist aus Po- 
lyethylen. Die zerbrechlichen Brucken werden vor- 
zugsweise mittels Nadelstichen durch die Schichten 
hergestellt. 

10 Mittels den zerbrechlichen Brucken wird eine de- 
finierte Haftung erhalten. 

Eine solche Vorrichtung kann als Schutz- und/ 
oder Dekorationsschicht in Boden, auf Dachern und 
Wanden eines Gebaudes verwendet werden. 
15 Ein entsprechendes, im Handel erhaitliches Pro- 
dukt (Polyethylenfolie mit Polyestermatte) wurde ge- 
pruft und bezuglich Haftung als gut beurteilt. 

Hingegen muss dieses Produkt bezuglich Verar- 
beitung (Aufrollen der Rander) und grossem Materi- 
20 alverbrauch, bedingt durch Abglatten aufstehender 
Fasern an der Oberflache der Polyestermatte, als 
vollig unge.nugend beurteilt werden. 

Zu obigem Punkt 2 existieren viele Prufungen 
der chemischen Bestandigkeit, weiche an Labormu- 
25 stern durchgefuhrt wurden und bis zu 2 Jahren 
dauern kdnnen. 

Die effektive Dauerhaftigkeit einer Auskleidung 
hangt neben der chemischen Bestandigkeit auch 
noch von ihrer Fehlstellenfreiheit ab. Insbesondere 
30 durfen keine Poren im Material vorhanden sein. 

Deshalb ist in der Schweiz die Prufung auf Poren- 
freiheit der jeweiligen Auskleidung vor Anbringung 
der letzten Deckschicht zwingend vorgeschrieben. 
Da der Betonuntergrund stets eine bestimmte 
35 Feuchtigkeit aufweist, leitet er den elektrischen 
Strom. Deshalb konnen Kunstharzauskleidungen 
mit einem Hochspannungsgerat auf Porenfreiheit 
gepruft werden. 

Die in EP 0 428 201 beschriebene Vorrichtung 
40 kann nicht auf Porenfreiheit gepruft werden, da die 
Trennschicht aus Polyethylen als Isolator wirkt. 

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren zum Abdichten und Schutzen von Auf- 
fangwannen und Behaltern aus armiertem oder 
45 nichtarmiertem Beton sowie aus Metallen oder de- 
ren Legierungen mittels Kunststoff- und/oder Koh- 
lenstoff- und/oder Glasfasern armierten Kunstharz- 
laminaten zur Verfugung zu stellen. 

Die erfindungsgemass hergestellte Auskleidung 
50 soil folgende Anforderungen erfullen: 

- sie soil auf dem jeweiligen Untergrund eine voll- 
flachige Haftung aufweisen, 

- sie soli nach einer Rissbildung in mineralischen 
Untergriinden eine definierte, lokal begrenzte Ablo- 

55 sung aufweisen, 

- sie soil auf Porenfreiheit prufbar sein, und 

- sie soli widerstandsfahig gegenuber chemischen 
und mechanischen Einflussen sein. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zum Abdich- 
60 ten und Schutzen von Auffangwannen und Behal- 
tern aus armiertem oder nicht armiertem Beton so- 
wie aus Metallen oder deren Legierungen mittels 
Kunststoff- und/oder Kohlenstoff- und/oder Glasfa- 
sern armierten Kunstharzlaminaten ist dadurch ge- 
65 kennzeichnet, dass man 
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- auf die Jnnenseite der genannten Wannen und 
Behalter eine erste Kunstharzschicht auftragt, 

- dann in diese fnsch applizierte Kunstharzschicht 
ein Armierungsmaterial, umfassend eine Folie, wel- 

che Locher aufweist. den elektnschen Strom leitet 5 
und dadurch erdbar ist, sowie auf wenigstens einer 
Seite der genannten Folie wenigstens ein darauf 
entweder mechanisch befestigtes, thermisch ver- 
schweisstes Oder geklebtes durch die genannten 
Locher dringendes zugfestes Material, derart einar- 10 
beitet, dass die genannte Folie auf die genannte er- 
ste Kunstharzschicht zu liegen kommt, dass das 
genannte Kunstharz durch die genannten Locher in 
der Folie dringt, und dass das genannte Armie- 
rungsmaterial von der genannten ersten Kunstharz- 15 
schicht vollstandig umschlossen wird, 

- die so hergestellte Beschichtung ausharten lasst. 

- die ausgehartete Beschichtung auf Porenfreiheit 
pruft, 

- allfallig festgestellte Poren mit einer Kunststoff- 20 
spachtelmasse verschliesst und ausharten lasst, 

und 

- auf diese ausgehartete und auf Porenfreiheit ge- 
prufte Beschichtung eine zweite Kunstharzschicht 
auftragt und ausharten lasst. 25 

Das erfindungsgemasse Armierungsmaterial, wel- 
ches im erfindungsgemassen Verfahren verwendet 
wird, ist dadurch gekennzeichnet, dass es 

eine Folie, welche Locher aufweist und den elek- 
trischen Strom leitet und dadurch erdbar ist. und 30 

auf wenigstens einer Seite der genannten Folie 
wenigstens ein darauf entweder mechanisch befe- 
stigtes, thermisch verschweisstes oder geklebtes 
durch die genannten Locher dringendes zugfestes 
Material umfasst. 35 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen dieser Erfin- 
dungsgegenstande sind in den abhangigen Anspru- 
chen definiert 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der vorfiegenden Erfindung beschrieben. Dabei 40 
werden Ausfuhrungen. wie sie in den Anspruchen 
definiert sind. normalerweise nicht wiederholt. 

Ganz generell wird die jeweilige Schutzbeschich- 
tung aus Kunstharz in Abhangigkeit des in den 
Wannen und Behaltern aufzufangenden oder zu la- 45 
gernden Mediums ausgewahlt, 

Bewahrt haben sich die 2-Komponenten-Epoxid- 
harze «Sikagard 62-, «Sikagard 63N», «Sikagard 
255» und «Sikagard 375>- sowie das Polyesterharz 
-Colmasyn». der Firma Sika AG in CH-8048 Zurich 50 
(Schweiz); siehe beispielsweise die Broschure »Ar- 
beitsrichtlinien fur die Arbeit mit Laminaten gemass 
Anhang 2 der Technischen Tankvorschriften.* vom 
12. Oktober 1992 der Firma Sika AG. 

Beim erfindungsgemassen Verfahren wird ubli- 55 
cherweise fur die erste Kunstharzschicht eine Men- 
ge von 400 bis 800 g Kunstharz pro m? verwendet. 

In diese erste noch flussige Kunstharzschicht wird 
sofort das entsprechende, fur die elektrische Erdung 
vorbereitete Armierungsmaterial eingearbeitet. 60 

Fur diese Einarbeitung werden zweckmassiger- 
weise Laminierroller mit Stahllamellen eingesetzt. 

Die korrekte Einarbeitung des Armierungsmateri- 
ats ist an der einheitlichen und homogenen Oberfla- 
che der ersten Kunstharzschicht erkennbar. 65 


Nach dem Ausharten dieser Kunstharzschicht 
werden die einzelnen Bahnen gemeinsam geerdet. 
Anschliessend folgt die Prufung auf Porenfreiheit. 
Diese Prufung kann mit einem Hochspannungsfun- 
keninduktor durchgefuhrt werden. 

Allfallig festgestellte Poren werden mittels einer 
Kunstharzspachtelmasse verschlossen und ausge- 
hartet gelassen. 

Auf die ausgehartete und porenfreie erste Be- 
schichtung wird nun eine zweite Kunstharzschicht 
ais chemisch bestandige Deckschicht aufgetragen 
und ausgehartet gelassen. 

Ublicherweise wird fur diese zweite Kunstharz- 
schicht eine Menge von 400 bis 600 g Kunstharz 
pro rn 2 verwendet. 

Die erste und die zweite Kunstharzschicht kbn- 
nen je nach Anforderung aus dem gleichen oder 
verschiedenen Materialien bestehen. 

Das nachfolgende Beispiel soli die voriiegende 
Erfindung itlustrieren. 

Peispie* 

Auf eine Aluminiumfolie mit einer Bahnenbreite 
von 1 m und einer Dicke von 20 Mikrometer wurde 
ein Polyestervlies mit einem Flachengewicht von 
165 g/rn 2 mit 16 Lochern pro cm?* genadelt. 

Das so erhaltene Armierungsmaterial wurde bah- 
nenweise mit einer Uberlappung von 10 cm an eine 
vertikale Wandflache aus mineralischem Untergrund 
appliziert, die vorgangig mit 800 g/m2 «Sikagard 
375» beschichtet wurde. 

Dabei war die Aluminiumfolie im Armierungsmate- 
rial gegen den mineralischen Untergrund gerichtet. 

Nach korrekter Einarbeitung des Armierungsma- 
terials mittels Laminierroller liess man das erhaltene 
Laminat wahrend 24 Stunden ausharten. 

Nach Erdung der im Laminat vorgesehenen Stel- 
len an der Aluminiumfolie wurde dieses Laminat 
mittels einem Hochspannungsfunkeninduktor auf 
Porenfreiheit gepruft. 

Ohne die genannte Erdung wurden keine Poren 
festgestellt. 

Mit der genannten Erdung wurden dagegen ein- 
zelne Poren gefunden. Diese Poren wurden mit ei- 
ner Kunstharzspachtelmasse auf der Basis von 
thixotropiertem «Sikagard 63N» verschlossen. 

Anschliessend wurde die Deckschicht mit «Si- 
kagard 63N» in einer Menge von 600 g/m? aufgetra- 
gen und wahrend 24 Stunden ausharten gelassen. 

Die statische Rissuberbruckung dieses Larninat- 
aufbaues gemessen am Prisma ergab einen Wert 
von 2,2 mm. 

Dieser Laminataufbau erfullt auch die Priifungs- 
anforderung bezuglich Rissuberbruckung nach An- 
hang 2 der TTV 90. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Abdichten und Schutzen von 
Auffangwannen und Behaltern aus armiertem oder 
nicht armiertem Beton sowie aus Metallen oder deren 
Legierungen mittels Kunststoff- und/oder Kohlenstoff- 
und/oder Glasfasern armierten Kunstharzlaminaten, 
dadurch gekennzeichnet. dass man 
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- auf die Innenseite der genannten Wannen und Be- 
halter eine erste Kunstharzschicht auftragt, 

- dann in diese frisch applizierte Kunstharzschicht 
ein Arrnierungsmaterial, umfassend eine Folie, wel- 
che Locher aufweist, den elektrischen Strom leitet 
und dadurch erdbar ist, sowie auf wenigstens einer 
Seite der genannten Folie wenigstens ein darauf ent- 
weder mechanisch befestigtes, thermisch ver- 
schweisstes Oder geklebtes durch die genannten Lo- 
cher dringendes zugfestes Material, derart einarbei- 
tet, dass die genannte Folie auf die genannte erste 
Kunstharzschicht zu liegen kommt, dass das genann- 
te Kunstharz durch die genannten Locher in der Foiie 
dringt, und dass das genannte Arrnierungsmaterial 
von der genannten ersten Kunstharzschicht voNstan- 
dig umschlossen wird t 

- die so hergestellte Beschichtung ausharten lasst, 

- die ausgehartete Beschichtung auf Porenfreiheit 
pruft, 

- allfalfig festgestellte Poren mit einer Kunststoff- 
spachtelmasse verschliesst und ausharten lasst, und 

- auf diese ausgehartete und auf Porenfreiheit ge- 
prufte Beschichtung eine zweite Kunstharzschicht 
auftragt und ausharten lasst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Folie eine Aiuminiumfolie ist, ins- 
besondere mit einer Dicke von 20 Mikro meter bis 
500 Mikrometer. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Folie entweder 
glatt oder gepragt, vorzugsweise genoppt, ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Folie mit der ge- 
nannten ersten Kunstharzschicht im wesentlichen 
keine Bindung eingeht. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zugfeste Materi- 
al aus Kunststoff- und/oder Kohlenstoff- und/oder 
Glasfasern besteht, und in der Form eines Vlieses, 
einer Matte oder eines Gewebes, einschliessiich 
beliebiger Kornbinationen davon, vorliegt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Arrnierungsma- 
terial drei Schichten umfasst, insbesondere eine er- 
ste unterste Schicht aus genoppter Aiuminiumfolie, 
eine zweite mittlere Schicht aus einem Potyester- 
vlies, insbesondere mit einem Flachengewicht von 
etwa 65 bis 300. vorzugsweise 65, Gramm pro 
Quadratmeter, und eine dritte oberste Schicht aus 
Giasgewebe oder aus einer Gtasmatte, insbesonde- 
re mit einem Flachengewicht von etwa 35 bis 
450 Gramm pro Quadratmeter, und wobei sich ins- 
besondere die erste und die zweite Schicht wenig- 
stens teilweise durchdringen. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Locher in der 
Folie einen vieleckigen bis runden, insbesondere 
dreieckigen oder viereckigen, Querschnitt haben, 
insbesondere mit einem mittleren Durchmesser von 
0,2 bis 1,2 mm. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass pro cm 2 Folie von 5 
bis 80. insbesondere von 35 bis 50, Locher vorhan- 
den sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8. 


dadurch gekennzeichnet, dass das zugfeste Materi- 
al auf die Folie mittels Nadelstichen (needle pun- 
ches) fixiert ist. 

10. Arrnierungsmaterial, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass es 

- eine Folie, welche Locher aufweist, den elektri- 
schen Strom leitet und dadurch erdbar ist, und 

- auf wenigstens einer Seite der genannten Folie 
wenigstens ein darauf entweder mechanisch befe- 

10 stigtes, thermisch verschweisstes oder geklebtes 
durch die genannten Locher dringendes zugfestes 
Material umfasst. 

11. Arrnierungsmaterial nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Folie eine Alumini- 

15 umfolie ist, insbesondere mit einer Dtcke von 20 
Mikrometer bis 500 Mikrometer. 

12. Arrnierungsmaterial nach einem der Anspru- 
che 10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Folie entweder glatt oder gepragt, vorzugsweise ge- 

20 noppt, ist. 

13. Arrnierungsmaterial nach einem der Anspru- 
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Folie mit einer Kunstharzschicht im wesentlichen 
keine Bindung eingeht. 

25 14. Arrnierungsmaterial nach einem der Anspru- 

che 10 bis 13. dass das zugfeste Material aus 
Kunststoff- und/oder Kohlenstoff- und/oder Glasfa- 
sern besteht, und in der Form eines Vlieses, einer 
Matte oder eines Gewebes, einschliessiich beliebige 

30 Kornbinationen davon, vorliegt. 

15. Arrnierungsmaterial nach einem der Anspru- 
che 10 bis 14. dadurch gekennzeichnet, dass es 
drei Schichten umfasst, insbesondere eine erste un- 
terste Schicht aus genoppter Aiuminiumfolie, eine 

35 zweite mittlere Schicht aus einem Polyestervlies, 
insbesondere mit einem Flachengewicht von etwa 
65 bis 300, vorzugsweise 65, Gramm pro Quadrat- 
meter, und eine dritte oberste Schicht aus Giasge- 
webe oder aus einer Glasmatte, insbesondere mit 

40 einem Flachengewicht von etwa 35 bis 450 Gramm 
pro Quadratmeter, und wobei sich insbesondere die 
erste und die zweite Schicht wenigstens teilweise 
durchdringen. 
. 16. Arrnierungsmaterial nach einem der.Anspru- 

45 che 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Locher in der Folie einen vieleckigen bis runden, 
insbesondere dreieckigen oder viereckigen, Quer- 
schnitt haben, insbesondere mit einem mittleren 
Durchmesser von 0,2 bis 1 ,2 mm. 

50 17. Arrnierungsmaterial nach einem der Anspru- 
che 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass pro 
cm 2 Folie von 5 bis 80. insbesondere von 35 bis 
50, Locher vorhanden sind. ; 

18. Arrnierungsmaterial nach einem der Anspru- 
55 che 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 

zugfeste Material auf die Foiie mittels Nadelstichen 
(needle punches) fixiert ist. 

19. Verwendung des Armierungsmaterials nach 
einem der Anspruche 10 bis 18 in Kunstharzbe- 

60 schichtungen, welche insbesondere zum Abdichten 
und Schutzen von Auffangwannen und Behaltern 
aus armiertem oder nichtarmiertem Beton sowie 
aus Metallen oder deren Legierungen dienen. 
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